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Simboluri numerice

Din cele mai vechi timpuri, oamenii au folosit numere
n viata de zi cu zi — sG Ti gjute sd numere, sd mdasoare,
sG spund cdit e ora sau sG cumpere si sd vanda lucruri.

Sisteme numerice

Un sistem numeric este un set de simboluri, numite cifre, care
reprezintd numerele. Diferite popoare strdvechi au dezvoltat

moduri diferite de a scrie si de a folosi numere. "
Aceastd schemad prezintd
sistemul pe care 1l folosim,
numit indo-arab, comparat 0 .I
cu unele sisteme numerice -
stravechi. Numeralele indo-arabe....""
sunt folosite astdzi
in toatd lumea.
antre toate aceste RO ANTIE I
sisteme, doar al nostru o

are un simbol pentru zero. EGIPTEAN ANTIC |
Vedem cd sistemul babilonian
si cel egiptean sunt similare.

BABILONIAN Y
Numerale romane

Aceastd schemd prezintd sistemul numeric roman, care
pune laolaltd diferite litere ca s@ alcatuiascd numere.

Unit&ﬁ | 4 ¥ Tl
1 2 4 5 6
\ AV 7 ? e \,_
Zeci AN -'\\. P : p .
10 20 40 50 60
sier G cC CCC CD D DC
100 200 300 400 500 600
w M MM MMM IV V VI
1000 2000 3000 4000 5000 6000
Priviti simbolul pentru sase. Este un V, Acum priviti simbolul pentru noud.
pentru 5, cu un | dupd, pentru 1: | este haintea lui X. ITnseamnd

EEN———,_____—_—_S—

— N\

— \

Cele 10 simboluri
. pecarele folosim ca s
alcdtuim toate numerele
se numesc cifre.

Numerele au fost inventate
pentru a mdsura cantitati
de lucruri, cum ar fi merele.

§ % S RS kS

233

Multi cred cd, in Egiptul antic,
simbolurile pentru cifrele de la 1
la 9 reprezentau degete.

II ITI
I |l
W 118

Simbolurile de dupd un
simbol mai mare sunt
adunate la acesta. .- i

V11 VII [ X
7 8 9
[ XX XXX XC
70 80 20
DCC DCCC CM
700 800 900
VIl VIII 51X

7000 8000 . 9000

Simbolurile de dinain-
tea unui simbol mai

,CU unu mai mulf decét cinci”, 5 + 1. ,CU Unu mai putin decat zece”, sau 10 - 1.  mare se scad din el.
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Zeroul eroul

Nu toate sistemele numerice au un simbol pentru

zero (0), asa cum avem noi. De unul singur, zero Z
inseamnd ,nimic”, dar cand face parte dintr-un numar
mai mare functioneazé ca substituent. Adicd ,fine
locul” atunci cand nu este altd cifrd In acea pozitie.

5 6

Sisternul numeric babilonian
are peste 5 000 de ani vechime.

vV Vv e R
i i i i
oy
& % i 4
“itirea numerelor mari si a datelor
1 sa transformdm un numar roman lung sau o datd

r-un numdar indo-arab, Tl rupem in parti mai mici,
= care apoi le adundm.

=3 ludm numarul
CMEXXXIL Mai

= Himpdrtim
~atru sectiuni.

CM L XXX 11

L C" inainte de ,,M" inseamnd

CM =1000 - 100 =900 +

Calculdm apoi
valorile fiecarei

i Adundm L = 50
ST e XXX = 3x10= 30
II = 2 X ] — 2

. ,ctd 100 mai putin de 1000".

» SIMBOLURI NUMERICE il

Zerourile ne
ajutd sd citim
corect ora

pe un ceas

b . cu 24 de ore.

3 § % & % 3
% % % & 4 g %
kS S kS & S § $

Romanii foloseau litere
ca simboluri pentru numere. .-,

Y,
VIII IX
i I
\d i3
EXERCITIU
Spune data

Uneori vedem si acum date scrise
cu numerale romane. Poti folosi ce ai
invatat ca sd determini anii de mai jos?

Ce an este acesta?
MCMXCVIII

Acum Tncearcd sa scrii acesti ani
ca numerale romane:

1666 2015

Rdspunsurile la pagina 319
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Ordin

Sistemul nostru numeric este unul pozitional, in care . .«
contributia unei cifre depinde de pozitia ocupatd in numarul VO""
respectiv. Aceastd contributie se numeste ordin.

Ce este ordinul?

Sa luadm numerele 1, 10 si 100. Ele sunt formate din aceleasi cifre,
1si 0, dar cifrele au contributii diferite la fiecare numar.

Unitati Zeci

Cele 10 unitci_tf.,_._"__,.p

sunt schimbate
pentru un zece,

1 de unul A 1 este acum in ~n
singur are . coloana zecilor, E
ordinul 1. ...~ deci are ordinul 10. .......

Sd incepem cu numarul 1.
1l vom reprezenta facand
o coloand de unitdti si pundnd
in ea un singur punct.

I 5 Z u

Acum s@ punem numere Tn coloanele noastre,

in loc de puncte. Vedem c@ 576 este format
din: 5 grupuri de 100, sau 5 x 100, adica 500
7 grupuri de 10, sau 7 x 10, adicd 70
6 grupuri de 1, sau 6 x 1, adicd 6.

Putem pune pdna la noud
puncte n coloana unitdtilor.
La 10, schimbdm cele zece
puncte din coloana unitdtilor
cu un punct in coloana zecilor.

e ——

| Contributia unei cifre
\ la un numar se
\ numeste ordin.

Cele 10 zeci

sunt schimbate
. pentru o sutd.
Unitati Sute /i  Zedi Unitéti

0 1 0 0

“... O ocupé locul uni-

1 are acum
ordinul 100.

tatilor ca sd arate
cd nu este niciuna.

Pe doud coloane putem
reprezenta numere
pand la 99. Cand ajungem
la 100, schimbam cele

10 zeci cu o sutd.

Mii S z u

Cand in coloane este pus numdrul 5 076,
aceleasi cifre de la pasul 4 capdtd acum
ordine diferite. De exemplu, 5 este in coloana
miilor, deci valoarea lui a crescut de la 500
la 5 000.

)

/
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Cum functioneaza ordinul

Sa lu@m numadrul 2 576 si s ne gdndim
mai mult cum functioneazd ordinul.

M 5 Z U M 5 Z U
2 mi _?2 0 @y O 2000
5 sute 5 O O 500
7 zeci 7 0 70
% Valoarea lui 2 in acest :
6 unitati numdr este 2000, 6 + 6
datoritd pozitiel.
Zand punem cifrele Cand scriem acest lucru Dacd adundm cele patru
in coloane, putem vedea din nou cu cifre, folosind numere, obfinem 2 576,
=0 cate mii, cate sute, cate 0 ca substituent, obtinem adicd numdarul nostru original.
=i si cate unitati este format patru numere diferite. Deci sistemul bazat pe ordin
omarul nostru. functioneazad!

_'= zece ori mai mare sau mai mic

! o . . . IRTRRTIT Cand impdrtim la 10,
~=core coloand din sistemul bazat pe ordin mdareste sau micsoreaza :

cifrele se deplaseaza

ori valoarea unei cifre. Faptul este foarte util cdnd Tnmultim G cu un loc spre dreapta,
2 fmpdartim un numar cu 10, 100 s.a.m.d. +10
%2 wedem ce se Intémpld cu numarul 437 m m m qqml
“Znd T inmultim sau 1l impdrtim la 10.
4 3 7 virguld
e zeCimald

Z2o3 Tmpartim 437 la 10, fiecare cifrd se

“=0laseazd cu o coloand spre dreapta. ondl il

3r este 43,7. 0 virguld, numitd 4 3 v 7 tim cu 10,
w=or zacimal, desparte unitatile de # cifrele s
serele de 10 ori mai mici, numite zecimi. deplaseaz
cu un loc
Cz sa inmultim 437 cu 10, mutdm 4 3 7 O . spre stdnga.

fiecare cifrd cu o coloand spre stanga.

| mumdr este 4 370, adica 437 x 10, v U U R_J
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S [ ] ® [ ] T.

’ ’ p

Un sir este o serie de numere, pe care le numim termeni
si care se succed Tntr-o ordine speciald. Un sir urmeazd

intotdeauna un tipar, sau reguld, ceea ce nseamnd
cG putem gadsi si alti termeni ai sirului.

Sirul este un set
de numere, numite
termeni, care urmeazd
un tipar al sirului,
numit reguld.

latd acest sir de case.
Numerele de pe usi

sunt 1, 3, 5 si 7. Putem gasi
un tipar in aceastd insiruire?

Fﬂﬁnﬂﬂnﬂnﬂm

| —

Observam cd fiecare numar

este cu doud unitdti mai
mare decdt precedentul. Deci
regula pentru acest sir este
,adauga doi la fiecare termen
ca sa 1l obfii pe urmatorul”.

Regula pentru acest sir este
USSR Ladund doi la termenul precedent”.

Cu aceastd reguld, afldm

cd termenii urmdtori sunt
9 si 11. Deci sirul nostru este:
1,3,5,7,9 1, ... Punctele
aratd cd sirul continud.

... Fiecare numdr dintr-un sir se numeste termen.
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Siruri simple
=xist@ o multime de moduri de a forma siruri. De exemplu, Punctele arata
zle se pot baza pe adunare, scddere, inmultire sau impartire. cd sirul continud. ..,

+1 +1 +1 +1 +1
In acest sir, adunam 1 m m m m m

la fiecare termen ca s& \,
7 obtinem pe urmatorul. ]' 5 2' 5 3' 4' 5' 6’ T
REGULA: ADUNA 1

x10 x10 x10 x10
Fiecare termen este inmuliit mmmm

cu 10 ca s@ obtinem urma-

‘orul termen din acest sir. ], ]O, ]OO, ]OOO, 10 OOO,

REGULA: INMULTESTE CU 10

Uneori, o regula poate

+1 x2 +1 x2 +1
avea mai multe parti. mmmmm
1 acest sir, adundm 1 si
200l Inmultim cu 2, din nou 8’ 9' ]8' ]9' 38’ 39' Tt
~3unam 1 si tot asa. REGULA: ADUNA 1, APOI INMULTESTE CU 2

EXERCITIU

Gaseste sirul

Pofi sd gdsesti urmatorii doi termeni
in fiecare dintre aceste siruri?

Mai intai va trebui sd afli regula
pentru fiecare sir — scrierea numerelor
. unul dupa altul poate ajuta.

22, 31, 40, 49, 58,
4, 8, 12, 16, 20,

? 100, 98, 96, 94,

—y— TERMENUL 5 90, 75, 60, 45, 30,

Al cincilea termen Raspunsurile la pagina 319
din sirva fi 7 + 2. .o

15
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Siruri si forme

Unele siruri numerice pot fi folosite pentru a crea forme, folosind termenii sirului
ca masuri ale pdrtilor unei forme, cum ar fi lungimile laturilor.

Numere triunghiulare Futei prezerita
) ] . sirul triunghiular
Un sir care poate fi asociat cu diiorul formélor, "
cu formele este cel al numerelor .
triunghiulare. Dacd ludm un
AUPREriniFeg s “I oijunorp . Sirul incepe Cand adundm 2,
CU_ tpote Pumereg iniregl mol' cu 1, reprezentat putem aranja
mici decat el, Ob?'ﬁem acest sir: ca o singurd forma. formele ntr-un triunghi.
1,3, 6,10, 15, ... Fiecare dintre 1+42=3
aceste numere poate fi repre-
zentat ca triunghi.
Fiecare numdr nou
adaugd un nou sir
la baza triunghivlui.
Adundand 3, se formeazd Acum adundm 4, ca s& Addaugarea lui 5 duce la
un nou triunghi. obtinem al patrulea triunghi. un nou triunghi, s.a.m.d.
1+2+3=6 1+2+3+4=10 1+2+3+4+5=15
Numere patrate
Dacd inmultim cu el insusi fiecare Al patrulea numér
dintre numerele 1, 2, 3, 4, 5 pdtrat este 16. ......... _
obtfinem acest sir: 1, 4, 9, 16, 25. \/

Putem reprezenta numerele
din acest sir ca pdtrate.

1x1=1 2x2=4 3x3=9 4x4=16 5x5=25
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Numere pentagonale

Fiecare pentagon

Laturile acestor forme cu cinci colfuri, Fiecare pentagon are un ~ are cinci laturi cu un
numite pentagoane, sunt formate din colt, numit vertex, comun B numdr egal de puncte.
puncte aflate la distante egale. Daca _cu celelalte pentagoane. i

incepem cu un punct si apoi numaram
punctele din fiecare pentagon obfinem
acest sir: 1, 5,12, 22, 35, ... Aceste
fumere se numesc numere
oentagonale.

! punct 5 puncte 12 puncte 22 puncte 35 puncte
- Sirul lui Fibonacci
Unul dintre cele mai interesante siruri din matematica este sirul lui Fibonacci,
numit dupd un matematician italian din secolul XIli. Primii doi termeni din sir sunt 1.
Se adund doi fermeni succesivi ca sd se obfing termenul urmdtor. Se adund
e doi termeni
Sirul 1+1 1+2 2+3 3+5 5+8L7 8413 13+21 succesivi ca

repealey (TN NC N NN N[N A se cled
1 1 2 3 5 8 13 21 34..

Putem folosi sirul de numere ca sd alcdtuim

un model din pdtrate ca acesta. . .
i Trasdnd o curbd

prin colturile opuse
ale patratelor,
obtinem o spirald.

e — e e Y T T e e S

e

34

“...in naturd gdsim
frecvent spirale
Fibonacci, cum
este aceasta
cochilie.
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Numere pozitive —
si negative

au un ,—" n fafd.
\ Numerele pozitive
1 nu au, de obicei,
Numere pozitive sunt foate numerele mai mari decat

zero. Numerele negative sunt mai mici decat zero

si au intotdeauna in fatd semnul minus (-).

e

niciun semn.

Ce sunt numerele pozitive si negative?

Deplaseazi-te........ -
spre stdnga < 1 = ¥ ) % 3 :
ca sé numeri \\:’\‘ ]O 9 8 7 6 5 4

de la zero in jos.

NUMERE NEGATIVE

Dacd asezdm numerele pe o axd denumitd

axa numerelor, ca mai sus, numerele negative
se numard de la zero in jos, iar numerele pozitive
cresc pe masurd ce se indepdrteazd de zero.

Numerele negative sunt mai mici......="" '
decdt zero. In calcule, punem

numerele negative in paranteze, (-2)

de exemplu, ca sa fie mai usor de citit.

Adunarea si scaderea numerelor pozitive si negative

lata cateva reguli simple, pe care sa ni le amintim cdnd adundm si scGdem

numere pozitive si negative. Putem ardta cum functioneazda pe o versiune
simpl@ a desenului nostru cu axa numerelor.

Ca sd adundam un numdr
Adunarea unui numar pozitiv

pozitiv, mergem spre dreapta. ..------. oy m
Cand adundm un numdr pozitiv, ne | | - i -

<7 i i : 5 j L ! . _
deplasdm spre dreapta pe axa numerelor. ‘ : '- ' | ! - ! -
2f3=5 P PP -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4

>
{

5

Ca sd scddem un numdr

negativ, mergem spre dreapta. ........
Scaderea unui numar negativ _J/m
Ca sa scddem un numar negativ, = | | .= : | | _. 4
ne deplasdm fot spre dreapta pe axa " ‘ '
numefelor. AsadorF,) scddergo IEi -3 > 4 3 -2 -1 O 1
din 2 este acelasi lucru cu 2 + 3.
2-(-3)=5
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MATE IN REALITATE

Sus si jos

olosim numerele pozitive si negative
si pentru a marca etajele dintr-o
cladire. Etajele de deasupra solului
au numere pozitive, iar nivelurile

e la subsol — numere negative.

99000000000

EXERCITIU

Nedumeriri pozitive

Folositi axa numerelor ca sa faceti
urmdtoarele calcule.

B7--3=2 EP7+1-9 =2
) -4+-1=2 @ -2-1-7 ="

Raspunsurile la pagina 319

Deplaseazi-te spre dreapta ca sd numeri de la zero in sus. ..............

B o0 g oo

Zero (0) nu este nici pozitiv,
nici negativ. Este punctul
de separatie dintre numerele
.. pozitive si cele negative.

Scaderea unui numdar pozitiv
Lcum, s@ incercdm s@ scGdem
wumar pozitiv. Ca sd scddem
7 2, ne deplasam spre sténga
22sim raspunsul.
— 3 = =]

= -

Adunarea unui numar negativ

Cand adundm un numar negativ,
mmrem acelasi rezultat ca la scdderea
mumarului pozitiv. Ca sG adundm -3 la 2,
mergem spre stnga pe axa numerelor.
R+3)=-1

5 6 78 9

NUMERE POZITIVE

De obicei, nu punem niciun ...

semn n fata numerelor pozitive.
Deci, cand vedeti un numdr fara
semn, este Intotdeauna pozitiv.

Ca sd scddem un numdr
pozitiv, mergem spre stdnga
pe axa numerelor.

2 3 4 5
Ca sd adundm un numdr

negativ, mergem spre stdnga
.- pe axa numerelor.




